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Director Executiv Tehnic,

PROIECT DVB-T2

IMPLEMENTAREA RETELEI NATIONALE DE TELEVIZIUNE
DIGITALA TERESTRA A MULTIPLEXULUI 1,
CONFORM LICENTEI DETINUTA DE
S.N. RADIOCOMUNICATII S.A.
LOT: TRANSPORT IP

CAIET DE SARCINI

Sectiunea Tehnica

Caietul de sarcini face parte integrantd din documentatia de atribuire si constituie

ansamblul cerintelor pe baza ciirora se elaboreazi de ciitre fiecare ofertant propunerea
tehnica.
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CAP.1. OBIECTIVUL ACHIZITIEI

Proiectul DVB-T2 are ca obiectiv principal punerea in aplicare a Strategiei MCSI privind
tranzitia de la televiziunea analogici terestrd la cea digitala terestrd si implementarea serviciilor
multimedia la nivel national aprobata prin HG 403/2013, modificati cu HG 733/2017.

Investitia prezentata in Proiectul DVB-T2 - Lot Transport IP, are drept scop realizarea unei
retele de transport de tip ,,backhaul”, realizati cu echipamente radioreleu Ethernet in configuratie
2+0, cu capacitati de la 400Mbps la 1000Mbps, care si asigure transportul modulatiei (flux T2-MI)
intre refeaua ,,.backbone™ IP/MPLS existenta si emititoare de televiziune digitala DVB-T2 MUX1.

Reteaua nou construitdi se va integra in reteaua actuali a Societatii Nationale de
Radiocomunicatii S.A. (SNR) si va prelua traficul de comunicatii electronice existent (internet,
VPN, telefonie).

CAP.II. OBIECTUL ACHIZITIEI

In vederea implementirii proiectului, SNR va achizitiona produse si servicii astfel:

1. Echipamente de comunicatii electronice, inclusiv servicii de configurare, punere in
functiune si acceptantd pentru o parte dintre acestea, asa cum sunt definite in prezentul caiet de
sarcini.

Piese de schimb.

Servicii de suport si garantie.

Servicii de pregatire profesional (scolarizare).
Servicii de livrare in amplasament.

6. Servicii de planificare radio pentru o parte din liniile de radioreleu, asa cum sunt definite
in prezentul caiet de sarcini.

vk W

CAP. III. INSTRUCTIUNI DE INTOCMIRE A OFERTEI

Specificatiile tehnice detaliazi modul in care autoritatea contractantd, denumitd in
continuare Achizitor doreste ca Ofertantul si furnizeze echipamentele ce compun solutia de tip
.-backhaul” pentru transportul modulatiei de televiziune digitala Multiplex 1.

Specificatiile tehnice sunt detaliate sub forma de tabele de conformitate pentru fiecare din
echipamentele componente ale solutiei de transport. Aceste tabele vor fi completate de ofertanti
conform instructiunilor detaliate in prezentul caiet de sarcini.

Caietul de sarcini contine specificatiile tehnice minime si obligatorii, iar ofertele depuse
trebuie sa asigure un nivel egal sau superior cerintelor din caietul de sarcini. Ofertele de produse
care au caracteristici tehnice inferioare celor previzute in caietul de sarcini vor fi declarate
neconforme.

Pag.2/31

Hiee

2

~



Member of CISQ Federation

.

\

RI§R SIMTEX &
| |

'GERTIFIED MANAGEMENT SYSTEM

eerboconmcmsa 40 RADIOCOM

Toate echipamentele/ modulele/ cartelele/ accesoriile/ licentele software sau firmware care
duc la indeplinirea unei cerinte vor fi incluse si In oferta financiara, atat ca pret unitar, cat si in
valoarea totald a ofertei, raportati la intreaga cantitate de echipamente care fac obiectul achizitiei.
Nu va fi considerat optional un echipament/ modul/ cartels/ accesoriw/licentd software sau firmware
care duce la indeplinirea unei cerinte.

Oferta va fi constituitd din minim urmitoarele componente:

- Tabelul de conformitate,

- Anexe,

- Documentatia tehnica a producitorului.

CAP.1V. DESCRIERE SOLUTIE TEHNICA

Prezenta solutie tehnica propune realizarea unei retele noi de transport RR Ethernet 2+0, ce
va asigura transportul modulatiei la toate emititoarele de televiziune digitalda DVB-T2 si va prelua
traficul de comunicatii electronice existent pe zona de suprapunere cu reteaua de ,backhaul”
existentd.

Pentru transportul modulatiei (fluxuri T2-MI) de la Headend la site emititor, se vor
configura, prin reteaua IP/MPLS existent3 si prin refeaua RR Ethernet 2+0 nou construits, dous
VPN-uri multicast asa cum reiese din schema din Anexa 1 — Schema transport modulatie.

Cele doua fluxuri T2-MI vor fi transportate cétre toate emitatoarele prin cele doud VPN-uri
diferite. Conectarea retelei RR Ethernet 2+0 la emitatoare se va face prin doui interfete de tip
Gigabit Ethernet electric.

Alte servicii ce vor fi furnizate prin reteaua nou construiti sunt:

- Servicii comunicatii electronice existente — cu interfatd Ethernet dedicata

- VPN management si monitorizare emititor - cu interfata Ethernet dedicati

- VPN monitorizare receptie DVB-T2 / transport T2-MI — cu interfatd Ethernet dedicati
- VPN management GPS - cu interfati Ethernet dedicati

- VPN monitorizare parametri site — cu interfata Ethernet dedicati

- VPN management echipament T2-MI switch

CAP.V. CERINTE GENERALE

1. Ofertantul trebuie sa prezinte oferta tehnica in conformitate cu specificatiile prezentului caiet
de sarcini si s raspunds punctual la aceste ceringe.

2. Ofertantul trebuie si furnizeze echipamente noi, sigilate de catre producitor si in productie
curenta la data ofertirii.

3. Toate echipamentele ce se vor livra vor avea data de fabricatie cu cel mult 180 zile
calendaristice anterior datei livrarii si aceasta va fi marcata pe fiecare echipament.

4. Nu sunt acceptate echipamente catalogate de producitor ca fiind refolosite (..,refurbished™).

5. Ofertantul trebuie si prezinte o declaratie prin asumare din partea producatorului de
echipamente din care si reiasi ci toate echipamentele ofertate nu vor fi declarate End of Sale mai
devreme de data 31.12.2024. Declaratia trebuie si fie adresata S.N, Radiocomunicatii S.A. avand
data de emitere de maxim 30 de zile anterior depunerii ofertei.
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6. Ofertantul trebuie si prezinte o declaratie prin asumare din partea producatorului de
echipamente din care si reiasi ca toate echipamentele ofertate nu vor fi declarate End of Support
mai devreme de data 31.12.2029. Declaratia trebuie si fie adresatd SN Radiocomunicatii SA avind
datd de emitere de maxim 30 de zile anterior depunerii ofertei.

7. Ofertantul va asigura transportul echipamentelor in amplasamente, conform listei din Anexa
2 — Livrare echipamente. Echipamentele vor fi livrate cu toats documentatia tehnica si rapoartele
testelor de masuratori in fabrica.

8. Documentatia tehnica va face referire la toate elementele echipamentelor ofertate:

- Echipament de interior (IDU).

- Echipament radio de exterior (ODU).

- Sistem radiant cu dubla polarizare.

- Sistem management NMS server.

- Sistem management NMS client.

- Kit instalare si impamantare.

- Procedura derulare activitate de suport tehnic si garantie echipamente.
- Alte elemente, dupi caz.

9. Furnizorul trebuie si prevadi in ofertd ca “Documentatie Tehnica”, cel putin urmaétoarele
elemente:

- Specificatiile tehnice ale echipamentelor.
- Instructiuni de instalare.

- Ghid de utilizare.

- Teorie generala.

- Instructiuni de intretinere si reglaje.

- Troubleshooting guide.

- Lista de componente.

10. Documentatia tehnicd pentru echipamentele livrate va fi in limba englezd sau roméini in
original si va fi furnizati astfel: un set in format electronic (cu posibilitate de cautare text) si 6 (sase)
seturi in format tiparit.

11. Documentatia tehnica depusa trebuie sa fie documentatia oficial a producatorului.

12. Afirmatiile privind conformitatea caracteristicilor tehnice ale produselor ofertate cu
solicitdrile prezentului caiet de sarcini, trebuie probate prin trimiteri la documentatia tehnica depusa,
iar trimiterile la documentatia tehnica vor avea clar definite coordonatele de identificare: pagina,
capitol, articol, aliniat etc. Probarea conformititii ofertei se va realiza sub forma unei matrici (tabel)
de conformitate.

Tabel Conformitate caracteristici tehnice

Probare prin localizare in

Nr. Conformitate documentatia tehnica

Cerinte caiet sarcini
crt. ; [DA/NU]

[pagini, capitol, articol, aliniat etc]
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13. Furnizorul trebuie s& precizeze valorile pentru fiecare parametru tehnic solicitat (simpla
mentiune ,,Corespunde") nu este suficients.

14. Ofertantul trebuie sa prezinte declaratie din partea producitorului de echipamente, in atentia
SNR, datatd cu luna si anul in care se depune oferta, din care si reiasi ci este autorizat s asigure
livrarea si suportul tehnic pentru toate nivelele, pentru echipamentele ofertate in solutiile tehnice.

15. Preturile echipamentelor, pieselor de schimb si NMS-ului vor include si costurile licentelor
software asociate.

16. Copii pentru toate aplicatiile software/ firmware folosite in echipamente si NMS vor fi
furnizate si pe suport CD/USB pe langa incarcarea lor in echipamente.

17. Upgradarea software-ului/ firmware-ului va fi gratuita in primii 4 ani de la instalare si SNR
va fi inregistrata ca utilizator final pentru toate licentele livrate cu echipamentele.

18. Toate echipamentele ofertate trebuie si fie certificate .»CE” si RoHS 2002/95/EC, R&TTE
1999/5/EC, Safety: EN 60215, EMC: EN 301-489-1, ultimile variante ale acestora. Ofertantul
trebuie si pund la dispozitia beneficiarului certificatele de conformitate pentru echipamentele
ofertate.

19. Ofertantul trebuie si fie certificat ISO 9001, ISO 14001.

20. Neindeplinirea parametrilor tehnici sau lipsa certificatelor »CE” si de conformitate va duce
la descalificarea ofertantului.

21. Marcarea si ambalarea echipamentelor trebuie realizati conform prevederilor din standardele
de executie ale acestora, astfel incat si se asigure identitatea vizuald necesard precum si integritatea
lor pe timpul transportului, manipulirii si depozitirii.

22. Ambalajele si partile componente ale acestora trebuie si corespunda Directivei 94/62/CE a
Parlamentului European si a Consiliului din 20 decembrie 1994 privind ambalajele si deseurile de
ambalaje (Jurnalul Oficial L/365/10), cu modificirile si completdrile ulterioare. Ambalajele si
partile componente ale acestora sunt incluse in pretul echipamentului.

23. Ofertantul trebuie si prezinte o declaratie prin asumare din partea producitorului de
echipamente ci detine un punct de lucru propriu prin care si asigure asistentd tehnici cu
urmatoarele facilititi, dar fira a se limita la acestea:

- Deschidere de tichete de deranjament direct la producétorul de echipamente pentru orice

problema de natura hardware sau software/ firmware pentru echipamentele ofertate.

- Actualizdri de software/ firmware ale echipamentelor si componentelor acestora
furnizate direct de citre producitorul de echipamente, fara costuri suplimentare pe
perioada garantiei ofertate.

- Asistentd tehnica la distantd pentru configurdri software/ firmware si hardware direct de
catre producdtorul de echipamente, fard costuri suplimentare pe perioada garantiei
ofertate.
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CAP. VI. CERINTE TEHNICE
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S.A., avand data de emitere de maxim 30

Nr.
crt.

Cerinte caiet sarcini

Conformitate
[DA/NU]

Probare prin localizare

in documentatia tehnici

[pagini, capitol, articol,
aliniat etc]

CERINTE TEHNICE

GENERALE

Echipamentul ofertat este de tip radioreleu
in configuratie 2+0 cu XPIC, cu
modemuri de tip nativ Ethernet, unitati
radio de putere mare (standard de tip ,,high
power”) si antene cu dubli polarizare.

Arhitectura echipament RR Ethernet 2+0
de tip split-mount, in sensul in care fiecare
modul modem radio instalat in unitatea de
interior (IDU) va fi conectat cu unitatea
radio de exterior (ODU) utilizand un cablu
coaxial pentru transportul frecventelor
intermediare si pentru telealimentarea
unitatii radio

Caracteristici de frecventa

3.1

Banda de frecvente si canalizatia conform
standard ETSI EN 302 217-2-2: 6GHz,
7GHz, 13GHz si 18GHz

3.2

Ecart Rx/Tx conform ETSI

3.3

Latime de canal de frecvents configurabila
software in trepte, de la 7 MHz pana la
limitele maximale ale latimii de canal de
frecventa specificate in Anexa 3 —
Caracteristici frecvente.

Notd: in tabelul de conformitate vor fi
specificate pentru fiecare bandci de
frecvente valoarea in MHz a treptelor in
care poate fi configuratd ldtimea de canal
de frecventd.

3.4

Sistemul trebuie si permita setarea
frecventei de transmisie / receptie si in
afara canalelor standard ETSI,
particularizat, astfel incét sa se poati pune
in aplicare reglementirile ANCOM cu
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privire la impdrtirea benzilor de frecventa
(a se vedea reglementarea ANCOM /
18GHz / pt. Ch. 27,5 MHz. Notd* - subsol
tabel)

4 Configuratia radio va fi de tip 2+0 cu
XPIC, conform schemei din Anexa 4 —
Configuratie IDU cu un port RF per
modem si XPIC

5 Caracteristici modulatie - -
| Plaja de lucru: QPSK/4QAM + minim
1024QAM

5.2 | Functionare cu modulatie auto-adaptiva.
Comutdrile automate, in plaja de
modulatie, atit de la modulatie superioard
la modulatie inferioara cat si de la
modulatie inferioard la modulatie
superioard, se va face fara pierderi de
pachete. Treptele de modulatie obligatorii
in cazul comutérii automate, in modul de
functionare cu modulatie auto-adaptiva:
QPSK/4 QAM, 16 QAM, 32 QAM, 64
QAM, 128 QAM, 256 QAM, 512 QAM,
1024 QAM

L1 Modulatie fixa selectabil software de la
distanta.

Treptele de modulatie obligatorii, in cazul
modului de functionare cu modulatie fixa
selectabila software: QPSK/4 QAM, 16
QAM, 32 QAM, 64 QAM, 128 QAM, 256
QAM, 512 QAM, 1024 QAM

6 Puterea de transmisie:

6.1 Configurabila software in trepte, in pasi de
maxim 1dBm

6.2 Sé fie reglabila in mod automat, prin
utilizarea functiei ATPC (Automatic
Transmit Power Control)

7/ In conditii dificile de propagare radio,
echipamentul dispune si permite
functionarea simultan a schemelor de
modulatie adaptiva si reglarea automati a
puterii prin ATPC in vederea furnizirii
unui grad ridicat de disponibilitate a
liniilor radio, fard intreruperi si fara
degradarea parametrilor calitativi ai
modulatiei transportate (flux T2-MI)
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8 Capamtate de transport:

8.1 Ofertantul va completa capacitatea de
transport pentru fiecare schema de
modulatie si banda de frecvents in Anexa
5 — Caracteristici modulatie

8.2 | In cazul cel mai nefavorabil, in care linia
radio functioneaza in configuratie 1+0 si
in modulatie minima QPSK/4QAM,
aceasta trebuie sa asigure transportul
fluxului T2-MI (40Mbps) fars Intreruperi
si fird degradarea parametrilor acestuia.

9 Prezenta solutie tehnici a folosit in cadrul
pre-planificarii radio cistigul sistemului
radio (System Gain - SG), definit ca
diferenta (masurata in dB) intre puterea de
iesire RF a emitatorului (PTx - masurati in
dBm) si pragurile de sensibilitate ale
receptorului (RTh - masurate in dBm),
conform formulei :

SG[dB]=PTx[dBm] — RTh[dBm]

9.1 Castigul minim al sistemului radio trebuie
sa asigure performanta necesari pentru
atingerea obiectivului de fiabilitate si
calitate necesar transportului modulatiei
T2-MLI. Se vor completa valorile
parametrilor radio ai echipamentului
ofertat in Anexa 5 — Caracteristici
modulatie

10 Folosirea in acelasi timp a unui singur
canal de frecventa pe polarizarile V si H
utilizand functia CCDP (Co- Channel
Dual-Polarization)

11 Distribuirea traficului de date pe cele doua
polarizari V si H se va face la nivel fizic,
in mod egal, astfel incét incircarea si fie
simetrica

12 Sistemul trebuie si permiti efectuarea de
bucle soft local si distant la nivelul unitatii
radio de exterior, cu posibilitatea de
monitorizare, control si diagnosticare
defect

13 Echipamentul trebuie s permita
reinitializarea la parametrii de fabrica prin
utilizarea unor butoane fizice sau prin
intermediul unei conexiuni de tip consola
(ex. serial RS232).
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In vederea imbunatatirii capabilitatilor din
punct de vedere al capacitatii de transport,
echipamentul va fi previzut cu compresie
de header configurabili software
(activare/dezactivare)

15 Numdrul de conturi de utilizatori pe
echipament va fi de minim 10

16 Toate echipamentele ofertate vor avea un
regim de exploatare si functionare
permanent 24/7/365, fiind necesara
mentinerea parametrilor nominali de
functionare la valorile prescrise de
producitor.

CERINTE TEHNICE SPECIFICE ECHIPAMENT DE INTERIOR (IDU)

1 Montabil in rack tip 19 inch

2 Structura modulara pe aceeasi constructie
indoor ce va integra urmitoarele
componente:

2.1 Alimentare:

2.1.1 | IDU va fi previzut cu doui module surss
de alimentare, principal si rezerva, cu
intréri distincte pentru fiecare sursa in
parte

2.1.2 | Modulele sursi de alimentare vor fi
alimentate cu -48 Vcc cu borna pozitiva la
masa

2.1.3 | Modulele sursa de alimentare vor
functiona in parametri care si respecte
obligatoriu standardul ETSI 300 132-2
(interval minim de la -40,5Vce la -5 7Vcc)

2.1.4 | Modulele sursi de alimentare vor
functiona in regim de “current sharing™
sau dacd functioneaza independent,
atunci comutarea de pe sursa
principala pe sursa de rezervi si nu
produca perturbatii in functionarea
echipamentului alimentat

2.1.5 | Modulele sursi de alimentare trebuie sa
poatd fi schimbate in timpul functiondrii
echipamentului fird intreruperea traficului

22 Module procesor redundante, capabile, in
caz de defectare, sa comute toate functiile
de pe modulul procesor activ pe modulul
procesor de rezerva, in mod automat, iar
modulul defect sa poati fi inlocuit in
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timpul functionarii echipamentului fara
intreruperea traficului

2.3

Module modem radio:

281

Vor fi echipate cu 1 (una) interfata RF,
configurabila conform Anexa 4 —
Configuratie IDU cu un port RF per
modem si XPIC. In cazul in care modulul
este echipat cu mai mult de o interfata RF,
se va lua in calcul pentru asigurarea
numarului de directii o singura interfata
RF pe modul.

2.3.2

Numairul de module radio este
dimensionat dupa urmitoarele criterii:

2.8:2.1

Cate dous module modem radio pentru
fiecare directie RF care pleaci dintr-un
capit de linie 2+0

4.8.2.2

In functie de numarul de directii RF,
pentru fiecare amplasament in parte,

conform Anexa 6 — Dimensionare linie
RR Ethernet

2.3.2.3

Echipamentul IDU va fi dimensionat astfel
incét si permitd o dezvoltare ulterioars pe
incd o directie RF (spatiu disponibil in
sasiu pentru doud module modem radio
suplimentare)

2324

Spatiile neutilizate din echipamentul de
interior vor fi protejate cu capace de
mascare (dummy)

233

Modulele modem radio vor asigura
telealimentarea unititilor radio exterioare
(ODU) prin intermediul aceluiasi cablu
coaxial ce asigura si transportul
frecventelor intermediare

234

In vederea utilizarii CCDP, modemul
radio va avea implementat3 tehnologia
XPIC pentru filtrarea interferentelor dintre
cele doua polarizari V si H, in ideea de a
receptiona si decoda doar semnalul util
aferent fiecdrei polarizari

2385

XPIC va fi:

2391

Configurabil software

2355

Interconectat la nivel fizic (intern sau
extern) intre doud module radio ale unui
capat de link 2+0

2.4

Echipamentul va asigura minim 10 porturi
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Ethernet care vor putea fi utilizate
simultan pentru trafic date (nu sunt luate
in caleul: portul de management local,
porturile de pe modulele procesor si
porturile de conectare cu [DU-rile
suplimentare unde este cazul)

2.5 Cele 10 porturi vor fi active, vor putea fi
utilizate pentru trafic de date pe tot timpul
functionarii echipamentului

2.6 Cele 10 porturi vor avea urmitoarea
structura:

2.6.1 | 8 porturi 10/100/1000 BASE-T,
conector RJ-45, solutie constructiva tip
“built-in” sau tip “SFP electric”,
distribuite pe module Ethernet diferite,
pentru asigurarea redundantei hardware

2.6.2 | 2 porturi GigabitEthernet, tip “SFP
electric” conector RJ-45, distribuite pe
cele doua module de mai sus sau pe un al
treilea modul

2.6.3 | Pentru solutiile de tip “SFP electric”
modulele SFP vor fi incluse in oferti si
livrate odata cu echipamentul

2.6.4 | Toate interfetele de tip SFP vor permite si
utilizarea de SFP optic (pentru viitoare
dezvoltari)

3 Comutarea de cadre ethernet si se poatad
face intre oricare dintre porturile Ethernet
asa cum au fost ele definite in prezentul
caiet de sarcini

4 Poate comuta trafic simultan pe toate
porturile ethernet, la capacitatea maxima
a acestora, fara intarzierea cadrelor ce
tranziteazi echipamentul

5 Prioritizarea pachetelor pe baza campului
DSCP - DiffServ

6 Definirea a minim 7 clase de prioritate
CosS, fiecare clasa avand propria sa
~queue”

7 IGMPv2 snooping

8 Comutare pachete unicast si multicast
1Pv4

9 Posibilitatea de upgrade software pentru
comutarea de pachete unicast si multicast
IPv6

10 Ethernet MTU configurabil, cu valoare
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7 maxima > 9000
11 IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree
Protocol (MSTP)
1) Posibilitate upgrade software pentru
folosire Ethernet Ring Protection
Switching
13 Ethernet Private Line/E-LINE conform
definitiilor MEF 6.1,
14 Ethernet Private LAN/E-LAN conform
definitiilor MEF 6.1.
15 Ethernet Delay Management si Delay
Variation ITU-T Y.1731.
16 Port mirroring

17 Posibilitate upgrade software/hardware
pentru ITU-T Synchronous Ethernet
(syncE)

18 802.1Q

19 | 802.1ad (QinQ)

20 Toate porturile Ethernet trebuie si
permita:

20.1 | Configurarea in mod untagged (fara tag
VLAN) si tagged (cu tag VLAN)

20.2 | Incapsularea traficului cu etichete de
VLAN (tagging simplu si QinQ)

20.3 | Configurarea simultani a minim 1000
VLAN-uri unice

20.4 | Configurarea simultand a minim 1000
VLAN-uri QinQ

20.5 | Minim 16000 intrari in tabela de adrese
MAC

20.6 | Link Aggregation Control Protocol
(LACP 802.3ad) intre 2 porturi Ethernet
de pe acelasi modul si/sau de pe module
diferite

21 Configurare cu ajutorul NMS de servicii
End-to-End

22 Administrare de la distant3 utilizand
protocolul SNMP folosind platforma NMS
23 Echipamentul trebuie sa poatj fi integrat
In orice sistem de management bazat pe
protocolul SNMP. In acest scop, ofertantul
va furniza fisierele MIB complete si
documentate pentru echipamentul ofertat
24 Configurare echipament de la distant3 in-
band si local prin interfata de management
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25 Niveluri de acces pentru minim 3 tipuri de
utilizatori: read-only, instalator si full-
access

26 Integrare RADIUS sau TACACS

27 Prioritizarea pachetelor pe baza campului
PCP (Co8), astfel incat, in orice situatie
din cele de mai jos, transportul fluxului
T2-MI sa poata fi asigurat fira intreruperi
si fird pierderi de pachete:

27.1 | La trecerea in scheme de modulatie
inferioare

27.2 | Latrecerea din configuratie 2+0 in 1+0

27.3 |Incazde congestie trafic pe echipament

28 Introducerea sau extragerea oricarui
modul in echipamentul IDU trebuie si se
poatd face in timpul functionarii (functie
hot-swap)

29 Echipamentul trebuie sa fie capabil si
functioneze in conditiile de mediu
specificate in standardul ETSI 301 019-1-
3 class 3.1.E, in plaja de temperaturi -5°C
pand la +50°C si umiditate intre 5% si
95%

30 Admisia si evacuarea aerului ventilat
trebuie sa fie efectuate pe partile laterale
stanga-dreapta sau pe fati-spate

31 Pentru dimensionarea echipamentelor din
amplasamente in functie de numarul de
directii RF se va tine cont de tabelul din
Anexa 6 - Dimensionare linie RR Ethernet

32 In cazul in care un singur IDU nu poate
acomoda numarul maxim de directii RF,
se accepta extensia acestuia cu una sau
maxim doua unitéti IDU suplimentare.

32.1 | Extensia se va efectua in conditiile
descrise in ,,Anexa 6 — Dimensionare linie
RR Ethernet” si cu asigurarea
functionalitatilor descrise in prezentul
caiet de sarcini, ca un ansamblu.

32.2 | Interfetele pe care se vor efectua
interconectarile dintre unitatile IDU vor fi
Ethernet 10Gbps optic.

32.3 | In furnitura ofertat3 se vor asigura toate
componentele necesare interconectirilor
(module optice, patch cord-uri FO, etc.).
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33 Mutarea modulelelor (modul procesor,

modul Ethernet, modul modem radio,
sursd alimentare) se va putea efectua de pe
o unitate IDU pe oricare altd unitate [DU
din retea, fara restrictii de orice naturs.

CERINTE TEHNICE SPECIFICE ECHIPAMENT RADIO DE EXTERIOR (ODU)

1 Echipamentul ODU ofertat trebuie sa fie
capabil sa functioneze in regim
permament, fard intreruperi, mentinandu-
si caracteristicile tehnice, in urmatoarele
conditii de mediu:

1.1 Plaja temperaturi de functionare: -30°C +
+55°C

12 Umiditate: 5+100%

1.3 Grad de protectie: IP66

2 Unitatea ODU trebuie si fie prevazuta cu
un punct de méasuri a nivelului de receptie
printr-un conector dedicat. Se va prezenta
tabelul de corespondenta intre valorile
tensiunii masurate la bornele conectorului
ODU (AGQO) si nivelul de receptie

3 Pentru dimensionarea echipamentelor din
amplasamente in functie de numarul de
directii RF se va tine cont de tabelul din
Anexa 6 - Dimensionare linie RR Ethernet

- Unitatea ODU va avea un punct de
conectare la priza de pimant
5 Legétura Intre unitatea de interior si

unitatea ODU se va efectua cu cablu
coaxial pentru transportul frecventelor
intermediare si al alimentirii unitatii
ODU, dimensionat astfel incit sa asigure o
buna functionare pentru lungimi de pana
la 200 metri

6 Conectorii coaxiali ai unitatii ODU, in
pozitia cu ODU instalat pe transductorul
de moduri ortogonale (OrthoMode
Transducer - OMT) si antena, trebuie si
fie situati in partea de jos (spre sol) a
unitdtii radio ODU

7 Va permite conectarea cu OMT in
conditiile utilizarii in acelasi timp a unui
singur canal de frecventi pe ambele
polarizari V si H

=
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CERINTE TEHNICE SPECIFICE TRANSDUCTOR DE MODURI ORTOGONALE
(ORTHOMODE TRANSDUCER - OMT)

1 Sistemul trebuie si permiti conectarea
unitdtilor radio de exterior la o singurd
antend printr-un transductor de moduri
ortogonale pe ambele polariziri V si H

% Atenuarea maxima pe OMT trebuie sa fie
< 0,7dB / polarizare

3 OMT trebuie si functioneze in doua
configuratii:

3.1 Conectarea OMT direct pe antena si
unititile radio direct pe OMT

32 Conectarea OMT la anteni si/sau unitatile
radio prin ghid de unda semirigid sau
semiflexibil (conexiune “remote-mount”)

4 OMT va permite schimbarea unei unitati
radio de exterior fari a afecta traficul
existent pe a doua unitate radio de exterior

3 Pentru dimensionarea echipamentelor din
amplasamente in functie de numarul de
directii RF se va tine cont de tabelul din
Anexa 6 - Dimensionare linie RR Ethernet

CERINTE TEHNICE SPECIFICE ANTENE

1 Antenele ofertate vor fi din clasa »Very
high performance” de ultima generatie,
recomandate de producitor pentru
construirea retelelor de transport

2 Minim ETSI class 3, cu posibilitatea de
lucru in mediu cu interferente radio foarte
ridicate

3 Dubla polarizare V si H in conditiile
utilizarii in acelasi timp a unui singur
canal de frecventa pe ambele polariziri

= Va permite conectarea cu OMT in
conditiile utilizarii in acelasi timp a unui
singur canal de frecventa pe ambele
polarizari V si H

5 Pentru dimensionarea echipamentelor din
amplasamente in functie de numirul de
directii RF se va tine cont de tabelul din
Anexa 6 - Dimensionare linie RR Ethernet

6 Antenele ofertate trebuie s fie capabile sa
functioneze, mentinandu-si caracteristicile
tehnice, in urmdtoarele conditii de mediu:

6.1 Plaja temperaturi de functionare: -30°C +
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195°C

6.2

Umiditate: 5 + 100%

6.3

Functionare la viteza vant: minim 110

km/ora

6.4

Supravietuire la viteza vant: minim 200
km/or3

Antenele vor fi prevazute cu un sistem de
reducere a radiatilor secundare

Antenele vor fi previzute cu radom

Pentru asigurarea continuitatii functionarii
echipamentelor in conditii meteo dificile,
antenele echipamentelor RR Ethernet 2-+-0
care vor fi instalate in amplasamentele de
mare altitudine, vor fi echipate cu sistem
de degivrare.

10

Se va prezenta un tabel cu parametrii
tehnici pentru antenele ofertate pentru
urmatoarele benzi de frecventa: 6 GHz, 7
GHz, 13 GHz, 18 GHz, conform Anexa 7
— Parametri tehnici antene ofertate

11

Se vor furniza fisierele cu diagramele de
radiatie pentru fiecare model de anteni

12

Valoarea atenudrii de polarizare
incrucisatd va fi de minim 30dB

13

Valoarea atenudrii intre porturile H siVva
fi de minim 35dB

14

Raport fati-spate minim 60dB

15

VSWR (Voltage Standing Wave Ratio) —
Raport al tensiunilor de unde stationare va
fi de maxim 1,5

16

Antenele vor fi complet echipate pentru
prindere pe suport cilindric intre @60mm si
o114mm

157

Antenele mai mari de 0,6m vor fi
prevazute cu sistem de rigidizare a pozitiei
in plan orizontal (contravantuire)

18

Antenele vor fi previzute cu sistem de
orientare astfel:

18.1

In plan orizontal (azimut) cu reglaj grosier
si fin in plaja de minim +10° si blocare
mecanica

18.2

In plan vertical (elevatie) cu reglaj grosier
si fin in plaja de minim +20° si blocare
mecanici

19

Flangele de conectare ale antenei, ale
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OMT si ale unitatilor radio exterioare
trebuie s fie previzute cu garnituri de
etanseizare astfel incét si fie asigurat
gradul de protectie IP66

CERINTE TEHNICE SPECIFICE CABLU COAXIAL

1 Cablu coaxial cu atenuare redusa care s3
permita o legiturd optimi la distanta de
péana la 200m intre IDU si ODU,
flexibilitate ridicati si cu un diametru
exterior de maxim de 12mm (de tip
»flexible low loss”, LMR400 sau similar)

2 Cablul coaxial va fi furnizat pe
tambur/rola de maxim 500m, in limita
cantitdii totale asa cum reiese din Anexa 6
- Dimensionare linie RR Ethernet 2+0 in
functie de numarul de directii RF si Anexa
2 — Livrare echipamente

3 Trusd completd cu ustensile de mufat
conector cablu coaxial:

3.1 Cleste sertizare

3.2 Cleste dezizolare

3.3 Cutie unelte

34 Se va lua in calcul un numir de 24 de
buciti

CERINTE TEHNICE SPECIFICE KIT INSTALARE RR ETHERNET 2+0

1 Conector cablu coaxial cu tehnica de
montaj prin ingurubare sau sertizare. in
timpul aplicarii conectorului pe cablu
singurele operatiuni permise sunt de fixare
prin insurubare (full clamp connector) sau
sertizare, nefiind permise actiuni de lipire

2 Banda de etansare elastica si autoadeziva
(tip mastic) si banda de protectie mecanica
(tip PVC), pentru hidroizolare conector
ODU, cu temperatura de aplicare precizata
de producitor cel putin in plaja de la -15C
la +40C

3 Colier plastic de exterior:

3.1 Cu rezistenta la UV si variatii de
temperaturd, minim in plaja de la -15C la
+40C, pentru fixare/pozare cablu coaxial
IF
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B Cu dimensiunea Smmx500mm

83 Vor fi livrate la pachet/punga de 100 buc

4 Piulitd in colivie cu surub de prindere in
rack 19 inch
3 Cablu alimentare 48 Vcc pentru fiecare

sursa de alimentare, cu conector
compatibil si dimensionat conform
specificatiilor producitorului

6 Cablu XPIC echipat cu conectori si
dimensionat corespunzitor pentru
interconectare modemuri radio conform
specificatii producitor, daca echipamentul
are conectarea XPIC in exterior

7] Cablu tip S/FTP cat.6A:

7.1 Tip AWG 27/7 LSOH sau echivalent
superior
7.2 | Invelis de tip PVC 75A

7.3 Va fi din punct de vedere constructiv cu
conductor solid

7.4 Se va lua in calcul 0 medie de 40m de
cablu per amplasament

15 Cablul va fi furnizat pe tambur/rola de
maxim 500m

8 Conector RJ-45:

8.1 Ecranat

8.2 | Mufa RJ-45 va fi din punct de vedere
constructiv cu ghidaj (load bar) pentru
fiecare conductor in parte, detagabil de
mufa care urmeazi a fi sertizati

83 Se va lua in calcul o medie de 20 bucati
per amplasament

8.4 Compatibil cu cablul coaxial ofertat

9 Trusa complets cu ustensile de mufat
pentru conectorizarea cablului S/FTP
cat.6A cu mufe RJ-45, dupa cum urmeazi:
9.1 Cleste sertizare

9.2 | Cleste dezizolare cu taiere

9.3 Tester cablu

9.4 Cutie unelte

9.5 Se va lua in calcul un numar de 24 de
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1% buciti

10 Etichetd cu colier pentru cablu de la 5mm
la 12mm

11 Eticheta adezivi

12 Disjunctor 1P xA/54 Vee, unde x va fi
recomandat de producitor, pentru fiecare
sursa de alimentare, cu sistem de prindere
in rack

13 Patch panel cu urmaitoarele caracteristici:

13.1 | Patch panel complet echipat pentru fixare
in rack 19 inch, protector la supratensiune
(lightning surge arestor), cabluri IF
flexibile pentru conectarea IDU la arestor
(cu conectori la 90 de grade pentru a
permite inchiderea usii rack-ului).

13.2 | Numarul de arestori si cabluri IF flexibile
trebuie sa asigure conectarea simultani a
tuturor modulelor modem radio din
echipamentul IDU cu unititile ODU
corespunzatoare pentru fiecare
amplasament

CERINTE TEHNICE SPECIFICE KIT iIMPAMANTARE RR ETHERNET 2+0

1 Cabluri impdmantare ODU/IDU conform
normelor impuse de producator

2 Se va lua in calcul 0 medie de 1m de cablu
per IDU

3 Se va lua in calcul 0 medie de 2m de cablu
per ODU

4 Cablul va fi furnizat pe tambur/rola de
maxim 100m, in limita cantitatii totale din
Anexa 6 - Dimensionare linie RR Ethernet
2+0 in functie de numarul de directii RF si
Anexa 2 — Livrare echipamente

5 Cleme impamantare ODU/IDU tip CDD
pentru cablu de impamantare, cu stringere
$i penetrare cablu impamantare

6 Papuc sertizabil

7 Trusd completd cu ustensile de mufat kit
impamantare:

14 Cleste sertizare

T Cleste dezizolare cu tiiere

7.3 Cutie unelte
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7.4 Se va lua in calcul un numir de 24 de
bucati

CERINTE TEHNICE SPECIFICE SISTEM DE MANAGEMENT AL RETELEI (NMS)

1 NMS va fi de tip client - server atat la
nivel hardware cit si la nivel software

2 Platforma hardware server va avea
urmatoarea configuratie:

2:1 Montabil in rack de 19 inch

2.2 Doua module surse de alimentare
redundante si hot-swap, 220Vca

213 Doud module GigabitEthernet electric cu
suport pentru VLAN-uri

2.4 Configuratie redundanti pentru sistemul
de stocare de tip RAID 10

2.5 SATA revizia 3.2.

2.6 Minim 2 (doui) porturi USB 3.0

2.7 Minim 2 (dou#) procesoare astfel
dimensionate incét si asigure buna
functionare a sistemului de management al
echipamentelor chiar si in cazul defectarii
unui procesor

2.8 Memorii RAM DDR4 dual-channel, astfel
dimensionate incét si asigure buna
functionare a sistemului de management al
echipamentelor chiar si in cazul defectirii
unui banc de memorie

29 Elementele componente ale platformei
hardware vor fi dimensionate astfel incat
sd asigure buna functionare a sistemului
de management al echipamentelor.

2.10 | Sistem de ventilatie capabil sa asigure
circulatia aerului in interiorul serverului,
astfel incat si fie asigurata temperatura de
functionare inclusiv in medii de interior
neclimatizate. Admisia si evacuarea
aerului ventilat trebuie sa fie efectuate pe
partile laterale stanga/dreapta sau
fata/spate

2.11 | Dimensionat pentru functionare in regim
permanent de tip 24/7/365

2.12 | Dimensionat conform cerintelor
platformei software ofertats, in conditiile
de operare, monitorizare si administrare a
cel putin 500 de linii de radioreleu
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Ethernet 2+0

3 Platforma software server va contine:

34 Sistem de operare licentiat

32 Sistemul de management al
echipamentelor, licentiat pentru toate
echipamentele si modulele ofertate

33 Sistemul de operare si sistemul de
management al echipamentelor vor fi
preinstalate si complet functionale
conform specificatiilor prezentului caiet
de sarcini

3.4 Configurare simultana a mai multor
VLAN-uri unice pe fiecare interfatd
Ethernet

3.5 | Durata de viati a licentelor va fi nelimitata
si nu va implica costuri suplimentare din
partea achizitorului

3.6 Licentele achizitionate vor putea fi
reutilizate indiferent de schimbirile
intervenite in structura hardware si
software a sistemului. Astfel, ofertantul va
oferi suport tehnic de reutilizare licente pe
toatd durata de viata a acestora, fir
costuri suplimentare pentru achizitor

3.7 | Platforma software server va permite
conectarea si utilizarea simultana a minim
10 (zece) platforme software client

3.8 Platforma software server va permite
introducerea, monitorizarea si
administrarea simultani a minim 500 de
linii de radioreleu

4 Platforma hardware client va avea
urmatoarea configuratie:

4.1 Carcasa minim middle tower

4.2 Sursa de alimentare 220V eca.

43 Procesor, memorie, placi video Full HD
cu doua porturi HDMI (include audio) si
stocare dimensionate pentru asigurarea
unei functiondri férd intreruperi sau
degradari a aplicatiei platforma software
client

4.4 | Modul GigabitEthernet electric cu suport
pentru VLAN-uri

4.5 Minim 3 (trei) porturi USB minim 3.0
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4.6 Doua monitoare LED de minim 27 inch,
Full HD, HDMI si boxe incorporate

4.7 | Dimensionat pentru functionare in regim
permanent de tip 24/7/365

5 Platforma software client va contine:

5.1 Sistem de operare licentiat

5.2 Aplicatia client pentru managementul
echipamentelor, licentiati pentru accesul
la platforma software server

53 Sistemul de operare si aplicatia client
pentru managementul echipamentelor vor
fi preinstalate si complet functionale
conform specificatiilor prezentului caiet
de sarcini

5.4 Configurare simultani a mai multor
VLAN-uri unice pe interfata Ethernet

S0 Durata de viati a licentelor va fi nelimitata
$i nu va implica costuri suplimentare din
partea achizitorului

5.6 | Licentele achizitionate vor putea fi
reutilizate indiferent de schimbarile
intervenite in structura hardware si
software a sistemului. Astfel, ofertantul va
oferi suport tehnic de reutilizare licente pe
toatd durata de viati a acestora, fara
costuri suplimentare pentru achizitor

6 Aplicatia NMS trebuie s indeplineasca
urmatoarele cerinte:

6.1 Managementul Alarmelor

6.1.1 | Alarme si evenimente colectate cu
reprezentare grafici si audio

6.1.2 | Posibilitatea mascarii alarmelor false
individuale sau pe nivel site pentru a nu
genera alarme in continuare

6.1.3 | Stocare si vizualizare log-uri

6.1.4 | Confirmarea alarmelor de catre operator si
comentarea acestora

6.1.5 | Niveluri de alarme evidentiate distinct in
functie de severitatea lor pentru
indentificarea cAt mai rapida a acestora
6.2 Configurare management:

6.2.1 | Bard instrumente care si contind toate
meniurile si optiunile de acces la toate
functiile sistemului de management
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6.2.2 | Posibilitatea de a crea si vizualiza o
topologie arborescenti

6.2.3 | Descoperirea automata a echipamentelor
nou instalate si introducerea acestora in
sistemul de monitorizare

6.2.4 | Back-up automat si restore al bazei de
date, configuratii echipamente, loguri

6.3 Provizionarea sistemului de management:

6.3.1 | Configurarea parametrilor elementelor de
retea si a serviciilor transportate

6.3.2 | Configurarea cu ajutorul NMS de servicii
End to End

6.3.3 | Grafice de performanti cu perioada de
timp si esantionare configurabile de
operator

6.3.4 | Personalizarea graficelor de performanta
pentru parametrii liniei radio

6.3.5 | Software upgrade programabil si
customizabil pe numér de echipamente

6.4 | Managementul securitatii:

6.4.1 | Acces la sistemul de management, bazat
pe user si parold

6.4.2 | Privilegii definibile la nivel de user

6.4.3 | Suporta accesul simultan al minim 10
(zece) clienti ai sistemului de management

6.5 Vizualizarea alarmelor si evenimentelor in
timp real, cu evidentierea nivelului de
severitate §i cu posibilitatea de filtrare a
alarmelor si log-urilor

6.6 Vizualizarea detaliati a nodurilor,
porturilor si conexiunilor configurate

6.7 Sa permita interogarea echipamentelor
folosind protocolul SNMP (v2c, v3) sisa
asigure receptionarea si tratarea mesajelor
de tip SNMP Trap

6.8 Interfatd graficd pentru vizualizarea
echipamentului la nivel de sloturi, cartele,
porturi

6.9 | Monitorizare performante elemente de
retea in timp real

6.10 | Realizare statistici ale performantelor

6.11 | Extragerea de date tip: inventariere
hardware, software, adresare IP, MAC

CERINTE TEHNICE SPECIFICE SUPORT TEHNIC SI GARANTIE
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1 Serviciile de suport tehnic si garantia
pentru echipamentele, sistemul NMS
(server si client), piesele de schimb si
aplicatiile (inclusiv sistemele de
operare) ce ruleazd pe echipamentele
ofertate in urma cerintelor din acest
caiet de sarcini, vor fi de minim 4 ani

2 In perioada de garantie, echipamentele/
modulele/ cartelele (reperele) defecte vor
fi Inlocuite in maxim 30 de zile din
momentul predarii reperului defect citre
Ofertant, fard niciun cost suplimentar
pentru Achizitor

3 Costurile de transport aferente
inlocuirii reperelor mentionate la
punctul anterior vor fi suportate de
cdtre Ofertant

4 Data fabricatiei reperelor inlocuite nu
trebuie sa fie mai mare de 180 zile de la
data livrarii

Y Reperele inlocuite vor fi livrate la
magazia centrald a SNR, la adresa str.
Carpati nr. 100, Sector 1, Bucuresti, fira
niciun cost suplimentar pentru
Achizitor.

6 In perioada de suport si garantie,
Ofertantul va asigura toate versiunile
noi de software/firmware pentru
echipamentele ofertate si NMS, fara
costuri suplimentare pentru Achizitor

7 Serviciile de suport tehnic pe perioada
garantiei pentru echipamente si sistemul
NMS ofertate va fi de minim 4 ani si vor
consta din:

el Acces direct 24/7/365 al achizitorului la
pagina web de suport (pe bazi de utilizator
si pdolad) pentru deschidere tichet de
deranjament direct la producitor

72 Generarea de solutii practice pentru
rezolvarea problemelor software si/sau
hardware raportate

73 Asistenta configurare software 24/7/365

7.4 Toate schimbirile de stare ale tichetului de
deranjament vor fi transmise automat pe e-
mail, la o adresi ce va fi comunicati
ulterior
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Ofertantul va furniza la semnarea
contractului lista cu datele necesare pentru
serviciile de suport tehnic si garantie
(adresa site web pentru deschidere tichete,
adrese email de contact, numere de telefon
de contact, etc.)

Se va furniza o oferti ferma de pre; pentru
servicii de postgarantie, care sj {si
pastreze valabilitatea pana la expirarea
perioadei de garantie, in cazul in care
Achizitorul va decide incheierea unui
contract de servicii postgarantie.

8.1

Oferta pentru servicii de postgarantie nu
va fi inclusi in oferta financiard — Anexa 8

Ofertantul va pune la dispozitia
Achizitorului un set de piese de schimb
pentru fiecare categorie de echipament/
modul/ cartela ofertate.

9.1

Numérul de echipamente/ module/ cartele
ofertate ca piese de schimb va reprezenta
un procent de minim 2,5 % din numarul de
buciti total ofertat pe fiecare categorie in
parte

9.2

Numarul de echipamente/ module/ cartele
ofertate ca piese de schimb, rezultat in
urma calculului procentual de la punctul
anterior, va fi rotunjit la numarul intreg
imediat superior.

9.3

Exceptie la procentul de 2,5% de mai sus
vor face sistemele de antene cu dubli
polarizare si OMT, la care se vor livra ca
piese de schimb urmitoarele:

93.1

Antend 0.6m 18GHz — 1 bucata

Antend 0.9m 6,7,13,18 GHz — 1 bucata
pentru fiecare frecventa

Antend 1.2m cu degivrare 6,7,13,18 GHz
— 1 bucata pentru fiecare frecventa
Antend 1.8m cu degivrare 6GHz — 1
bucati

OMT 6,7,13,18 GHz - 2 buciti pentru
fiecare frecventa

94

Nu se vor furniza piese de schimb pentru
urmatoarele categorii de repere:

- NMS server si client

- Kituri de instalare

- Kituri de impamaéntare

- Dispozitive portabile
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CERINTE TEHNICE SPECIFICE SCOLARIZARE

Ofertantul va asigura cursuri de instruire
cu instructor certificat de catre producitor,
in urmatoarea structura:

i1

Curs planificare retea radioreleu Ethernet
240, la un centru autorizat al
producétorului, duratid minimi 5 zile
pentru 3 persoane

1.2

Curs operare, administrare si monitorizare
echipamente radioreleu Ethernet 2+0, la
un centru autorizat al producitorului,
duratd minima 5 zile pentru 5 persoane

1:3

Curs instalare echipamente radioreleu
Ethernet 2+0, la un centru autorizat al
producétorului, duratd minimi 5 zile
pentru 8 persoane

Cursurile vor contine atat parte teoretica
cat si practicd pe aceleasi tipuri de
echipamente ofertate si livrate.

Pentru toate cursurile mentionate la
punctul 1, se vor asigura urmitoarele:

3.1

Se vor emite certificate de competente
nominale pentru fiecare cursant in parte in
functie de modulul de curs absolvit

3.2

Toate cheltuielile ocazionate de

scolarizare vor fi asigurate de citre
furnizori:

3.2.4

Transport international.

322

Transport local intre aeroport si hotel,
hotel si locul de desfisurare a cursurilor.

3:2.3

Cazare si masi pe perioada sederii.

3.2.4

Asigurarile obligatorii.

223

Alte cheltuieli.

Ofertantul va asigura cursuri de instruire
cu instructor certificat pentru reteaua
Cisco IP/MPLS existentd, in urmitoarea
structura:

4.1

Curs ,,Implementing Cisco Multicast” sau
similar, duratd minima 5 zile pentru 8
persoane

4.2

Costurile de deplasare (transport, cazare,
masd de pranz) a personalului instruit vor
fi incluse n oferta

e
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5 Toate serviciile trebuie detaliate n oferts.

*Notd: in proiect se va utiliza banda de Jrecventa 18GHz in urmdtoarele configuratii de
canalizare:

-18 GHz ETSI 55MHz - canalul 16 plus incd un canal ce se va aloca de catre ANCOM:;

-18 GHz regl. ANCOM 27,5 MHz in subbenzi echivalente ETSI 55 MHz, CHIG6.

Banda de frecvente 17,7 - 19,7 GHz este destinatd legdturilor de radioreleu de medie si mare
capacitate. Aranjamentul de canale recomandat la nivel internafional este cel previzut in
recomanddrile CEPT/ERC/REC 12-03, anexa A i UIT-R F.595, pet. 1.1. In Romdnia, pentru
legdturi de mare capacitate, care necesitd canale de Jrecventd cu ldrgimea de 55 MHz, se
utilizeazd aranjamentul de canale conform cu recomandirile menfionate mai sus. Pentru
legdturi de capacitate medie/mare, care necesitd canale de Jrecventd cu ldrgimea de 27,5 MHz,

A

din motive de utilizare eficientd a spectrului §i avdnd in vedere cd numai o parte a benzii de
frecvente 17,7 - 19,7 GHz este destinatd exclusiv aplicatiilor civile (statut ne-guvernamental), se
utilizeazd un alt aranjament de canale decdt cel prevézut in recomanddrile CEPT/ERC/REC ]2-
03, anexa A i UIT-R F.595, pet. 1.1. pentru aceastd largime de bandd, dupd cum se descrie in
continuare. Frecvengele centrale ale canalelor cu ldrgimea de 27,5 MHz sunt astfel alese incdt
in fiecare canal cu ldrgimea de 55 MHz, avind Jrecventele centrale conform cu recomanddrile
menjionate mai sus, sd fie cuprinse cdte doud canale intregi cu largimi de 27,5 MHz. Astfel,
Jormulele de calcul al frecventelor centrale pentru canalele cu largimea de 27,5 MHz sunt:

Jn = fo-986,25 + 27,5n - pentru canalele din semibanddi inferioard,

fn'=fo+ 23,75 + 27 5n - pentru canalele din semibandi superioard,

unde fo = 18700 MHz sin=1, 2, ... 35.

CAP. VIL TESTE DE ACCEPTANTA iN FABRICA

1. Echipamentele vor fi testate pentru a crea un sistem complet functional, astfel :

1.1  Céte un link radio complet pentru fiecare band de frecventa ( 6, 7, 13 si 18 GHz) si litime
canal radio (29.65, 28, 55MHz), conform prezentului caiet de sarcini = legaturd radio microunde
radio 2+0 completa (IDU + ODU + Sistem dubli polarizare).

1.2 Sistemul de unitati IDU vor fi echipate complet (module radio RF, cartele ethernet,
module alimentare) pentru configuratiile cu 4 directii RF.

2. Testele de acceptanti in fabrica vor cuprinde minim urmitoarele:

- Verificarea comenzilor si setarilor

- Functionarea sistemului de siguranta: alarme, protectii, comutari

- Verificare functionare redundanta sistem alimentare energie electrica

- Verificarea functiondrii echipamentului prin configurarea de bucle soft local si distant la
nivelul unititii radio de exterior

- Verificarea castigului sistemului pentru fiecare frecventa si treaptd de modulatie asa cum
sunt ele mentionate in prezentul caiet de sarcini

- Masurarea puterii de emisie la portul de antena, configurabild in trepte de 1dBm

- Masurétori BER pentru 10 min (fira erori)

- Masurétori ale nivelelor de receptie (masuritori in timp real)
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Verificare functionalititi ATPC si ACM pentru toate treptele de codare/ modulatie
OFDM (min. QPSK pana la 1024QAM)

Testare capacitati transportate pentru fiecare treapta de codare/modulatie, atat pentru link
2+0 cat si 140

Verificare functionalitate CCDP si a incarcarii simetrice a link-uluj 2+0

Verificare functionalitate XPIC (cross polarization interference) filtrare interferenta
incrucigata V si H

Verificarea capacitatii de transport pentru fiecare frecventa si treapti de modulatie asa
cum sunt ele mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Verificarea comutirii de pachete intre doua interfete Ethernet

Verificarea functionarii IGMP snooping

3. Valorile masurate trebuie s respecte valorile din specificatiile tehnice.

4. Testele de acceptanti in fabrici se vor desfasura pe durata a minim 5 zile pentru 5 persoane.

5. Costurile de deplasare (transport, cazare, masa de prénz) a personalului SNR care participa
la testele de acceptanta in fabricd vor fi incluse in oferti.

CAP. VIII.  CONFIGURARE $I PUNERE iN FUNCTIUNE iN AMPLASAMENT

&

Operatiunile efectuate in cadrul configuririi si punerii in functiune in amplasament vor

cuprinde minim urmitoarele:

Verificarea instalarii echipamentelor si a conexiunilor dintre acestea.
Configurarea tuturor echipamentelor in vederea punerii in functiune.
Verificarea functioniirii sistemului de siguranta: alarme, protectii, comutiri.
Integrarea in NMS.

2. Amplasamentele pentru care se va face configurare i punere in functiune sunt:

Bucuresti CNCR Oltenitei,
Clyj Feleac,

Iasi Pietraria,

Timisoara Urseni.

CAP.IX. TESTE DE ACCEPTANTA iN AMPLASAMENT

L.

Testele de acceptantd in amplasament pentru echipamentele radioreleu Ethernet vor

cuprinde minim urmatoarele:

Masurarea nivelului de receptie folosind NMS,

Masurarea nivelului de receptie folosind portul dedicat de pe unitatea radio de exterior
(ODU),

Masurarea capacitatii de transport (throughput).

Masurarea parametrilor circuitului de transport modulatie cu un analizor dedicat T2-MI
ce va fi pus la dispozitie de Achizitor.

2. Amplasamentele pentru care se vor face teste de acceptanta sunt:
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- Bucuresti CNCR Oltenitei,
- Clyj Feleac,

- lasi Pietraria,

- Timisoara Urseni.

CAP.X. PLANIFICARE LINII RR ETHERNET 2+0

Ofertantul va planifica radio (radio planning) un numdr de 18 linii, conectate cu un capat in
amplasamentele in care se fac testele de acceptantd, pentru verificare parametrilor obtinuti la
instalare.

In vederea proiectirii, planificarii si testarii solutiilor de transport sunt necesare doua
dispozitive portabile care vor indeplini urmitoarele cerinte:

- Echipat cu acumulator pentru autonomie de minim 3 ore.

- Ecran LED de minim 17inch, rezolutie Full-HD.

- Procesor, memorie, video si stocare astfel dimensionate incat si asigure functionarea
cursiva a aplicatiilor preinstalate, aplicatia de planificare radio cu harti de rezolutie
ridicata si Google Earth.

- Port GigabitEthernet electric cu suport pentru VLAN-uri.

- Minim 3 (trei) porturi USB minim 3.0.

- Placd video dedicati.

- Tastatura si mouse integrate.

- Sistem de operare Windows 10 Enterprise sau Professional, licentiat.

- Sistemul de operare va fi preinstalat si complet functional conform specificatiilor
prezentului caiet de sarcini,

CAP. XI. DISPOZITIVE PORTABILE PENTRU INSTALARE, OPERARE,
iNTRETINERE SI ADMINISTRARE LINIT RR ETHERNET 2+0

In vederea instalarii, operarii, intretinerii si administrarii solutiilor de transport sunt necesare 9
(noud) dispozitive portabile, astfel:
a) Dispozitive portabile pentru instalare si intrefinere echipamente de transport — 8 bucati,
cu urmatoarele cerinte obligatorii:

- Echipat cu acumulator pentru autonomie de minim 3 ore.

- Ecran LED cu diagonala intre 14 inch si 15.6 inch, rezolutie minima Full-HD.

- Procesor, memorie, video si stocare astfel dimensionate incat s asigure functionarea
cursivd simultand a aplicatiilor preinstalate, aplicatia de radio cu hérti de rezolutie
ridicatd, Google Earth, aplicatie client configurare echipament transport, web browser.

- Port GigabitEthernet electric cu suport pentru VLAN-uri.

- Minim 2 (dou) porturi USB minim 3.0.

- Adaptor USB - interfatd seriala RS232 (dacd echipamentul RR Ethernet 2+0 ofertat
poate fi configurat prin conexiune seriali RS232).

- Tastatura si mouse integrate.

- Sistem de operare licentiat, compatibil cu aplicatia software necesari configuririi
echipamentelor instalate.
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- Sistemul de operare va fi preinstalat si complet functional conform specificatiilor
prezentului caiet de sarcini.

- Geanta tip rucsac, dimensionata corespunzator pentru transportul in regim intensiv al
dispozitivului portabil,

b) Dispozitive portabile pentru operare §i administrare echipamente de transport — 1
bucatd, cu urmétoarele cerinte obligatorii:

- Echipat cu acumulator pentru autonomie de minim 3 ore.

- Ecran LED cu diagonala de minim 17 inch, rezolutie minima Full-HD.

- Procesor, memorie, video si stocare astfel dimensionate incat si asigure functionarea
cursivi a aplicatiilor preinstalate, aplicatia de radio cu harti de rezolutie ridicati, teste
furnizare videostream multicast full HD, analiz3 trafic refea (Wireshark ) si clientul de
NMS simultan.

- Port GigabitEthernet electric cu suport pentru VLAN-uri.

- Minim 3 (trei) porturi USB minim 3.0.

- Placa video dedicata.

- Tastaturd si mouse integrate.

- Sistem de operare licentiat, compatibil cu aplicatia software necesard configuririi
echipamentelor instalate.

- Sistemul de operare va fi preinstalat si complet functional conform specificatiilor
prezentului caiet de sarcini.

CAP. XII. OFERTA FINANCIARA

Ofertantul va completa Anexa 8 — Oferta financiard, tinand cont de cerintele prezentului
caiet de sarcini si de anexe.

CAP.XIIl. RECEPTIA CALITATIVA SI CANTITATIVA

1. Receptia cantitativd se va face la adresele de livrare din Anexa 2 — Livrare echipamente, in
prezenta unei echipe de la achizitor si va consta din:

- Inspectie vizuald (dimensiuni, elemente constructive).

- Verificare constructiva (deformari, unghi deschidere usi, paturi de cable, etc).
- Verificare componenti furnitur, etc.

- Inurma verificarii se va intocmi un Proces Verbal de acceptanti cantitativa.

2. Receptia calitativa finala se va face pentru echipamentele instalate in amplasamentele pentru
care se vor face configurare, punere in functiune si teste de acceptantd: Bucuresti CNCR Oltenitei,
Cluj Feleac, Iasi Pietraria si Timigoara Urseni.

3. Data incheierii procesului verbal de receptie in amplasament pentru echipamentele instalate
in amplasamentele mai sus mentionate, reprezintd data de la care se va derula suportul tehnic si
garantia echipamentelor.

4. Pentru toate celelalte echipamente, data incheierii procesului verbal de receptie cantitativi
va reprezenta data de la care se va derula suportul tehnic si garantia echipamentelor.

CAP.XIV. ANEXE
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Anexa 1 — Schema transport modulatie

Anexa 2 — Livrare echipamente

Anexa 3 — Caracteristici frecvente

Anexa 4 — Configuratie IDU cu un port RF per modem si XPIC
Anexa 5 — Caracteristici modulatie

Anexa 6 — Dimensionare linie RR Ethernet

Anexa 7 — Parametri tehnici antene ofertate

Anexa 8 — Oferta financiara

Coordonator sectiune (S2): i 2yl —

Intocmit: Silvian Mititelu S
Adrian Abunei
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ANEXA 3

Caracteristici frecvente

Banda de frecvente

Limitd maxima litime de canal de

frecventi

65(_} ;I - é‘_ Z‘E{gl‘ 29,65 MHz
2 S ?i I;_llg Z;IEU 28 MHz
7.25—7 S%ZGHZ 28 MHz
12.751—31?;2 GHz 28 MHz
17.71—81(;.22(3}12: 55 MHz
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ANEXA 7

Parametri tehnici antene ofertate
Banda Dimensiune Cistig mediu Castig anteni Atenuare
frecventa anteni anteni ofertati radom
[GHz] [m] [dBi] [dBi] [dB]
0,9 >33
1.2 =35
ETSI 6 Low 18 >39
2.4 >42
0,6 >31
0,9 >35
ETS17 12 =37
1.8 >40
0,6 >36
0,9 >40
ETSI 13 1.2 >4
1.8 >45
0,6 >39
ETSI 18 0,9 =43
1,2 >44

Nota: valorile din coloana “Cdstig mediu antend” sunt valori minim obligatorii

A\
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